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Методические указания по проведению лабораторных работ по учебной 
дисциплине   ОП.11 Информационные технологии в профессиональной деятельности 
разработаны на основании Методических рекомендаций Система автоматизированного 
проектирования Auto CAD. Практикум/ Сост. Мжельская О.Г., Буркина В.Е.  
Новокузнецкий строительный колледж: Новокузнецк,  2002. –  91 с.. 

В методических указаниях содержится описание 14 лабораторных  работ, что 
соответствует перечню лабораторных работ по рабочей программе дисциплины ОП.11 
Информационные технологии в профессиональной деятельности.  

Целью сборника является оказание помощи обучающимся при изучении средств 
работы с векторной графикой в системах автоматизированного проектирования (САПР), 
способов создания рабочих чертежей на основе 3D-моделей в программе Автокад и 
способов эффективной работы в САПР. 

Методические указания предназначены  для студентов любой формы обучения,  
преподавателей, а также  для желающих самостоятельно изучить программу Автокад. 
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Дисциплина ОП.11 Информационные технологии в профессиональной 
деятельности предназначена  для формирования знаний и умений в области 
информационных технологий, необходимые для будущей трудовой деятельности 

выпускников техникума  по специальности 15.02.08 Технология машиностроения. 
Методические указания  предназначены для организации проведения  лабораторных 

работ, состав и содержание которых направлены на повышение уровня подготовки 
выпускников по специальности. 

Основными целями и задачами лабораторных работ являются: 
 формирование умений: 

оформлять конструкторскую и технологическую документацию посредством CAD и 
САМ систем; 
проектировать технологические процессы с использованием баз данных типовых   
технологических процессов в диалоговом, полуавтоматическом и автоматическом 
режимах; 
создавать трехмерные модели на основе чертежа; 

 развитие интеллектуальных умений у будущих специалистов: аналитических, 
проектировочных и др. 

 развитие при решении поставленных задач таких профессионально значимых качеств, 
как самостоятельность, ответственность, точность, творческая инициатива. 

При выполнении лабораторных работ студенты овладевают профессиональными 
первоначальными умениями и навыками в сфере создания чертежей в программе Автокад.. 

В методических указаниях  содержатся описания 14 лабораторных работ, что 
соответствует перечню лабораторных работ в рабочей программе. 

На выполнение каждой работы отводится два часа.  
Лабораторные работы выполняются на персональном компьютере в программе 

Auto CAD 2011-Расский.  Учебная версия. Autodesk.. Каждая лабораторная работа 
сохраняется студентов в именной папке с присвоением номера лабораторной работы. 
Отчет по проделанной работе представляется в виде выполненного геометрического 
построения, чертежа или 3D- модели (согласно задания).  

 
 

Критерии оценивания  выполнения заданий лабораторной работы 
    

Задание выполнено на отличном уровне  при условиях: 
 правильно выполнены геометрические построения, чертеж, 3D- модель 
 работа выполнена самостоятельно. 

          Задание выполнено на хорошем уровне при условиях: 
 допущены незначительные ошибки при выполнении геометрических построений, 

чертежа, 3D- модели  
 задание выполнено в основном самостоятельно (преподаватель оказывал 

небольшую помощь). 
          Задание выполнено на удовлетворительном уровне при условиях: 

 допущены значительные ошибки при выполнении геометрических построений, 
чертежа, 3D- модели. 

 студент выполнил задание с помощью преподавателя 
        

Ряд лабораторных работ содержат дополнительные задания, которые 
выполняются студентами самостоятельно и предназначены для закрепления 
приобретенных умений. 

 
Лабораторная работа №1 
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Тема: Выполнение геометрических построений с использованием команд 
«Инструментальной» панели и панели «Редактирование» 

Цель работы: 
- Научиться открывать программу Auto CAD; 
- Научиться загружать шаблон; 
-Научиться выполнять геометрические построения с использованием команд 

«Отрезок», «Прямая», «Полилиния». 
- Научиться сохранять документ. 
 
Задания: 
1. Выполнить упражнение 1. Команда «Отрезок». 
2. Выполнить упражнение 2. Команда «Прямая». 
3. Выполнить упражнение 3. Команда «Полилиния». 
4. Сохранить документ. 
5. Выполнить геометрические построения с использованием команд «Отрезок», 

«Прямая», «Полилиния» (см. рис.1,2,3). 
6. Сохранить документ. 
7. Завершить сеанс работы.  

 
Приборы: 
 
Персональный компьютер, Auto CAD 2011-Расский.  Учебная версия. Autodesk.. 
  
Отчет по лабораторной работе должен содержать:  
 
- шаблон acadiso.dwt с выполненными упражнениями 1,2,3; 
- шаблон acadiso.dwt с выполненными геометрические построения с 

использованием команд «Отрезок», «Прямая», «Полилиния». 
 
Порядок выполнения работы: 
 
1.Открыть программу Auto CAD 2011-Расский. 
 
2. Выбрать рабочее пространство - «Классический Auto CAD»  
 
3. Загрузить шаблон acadiso.dwt 
Загрузка шаблона может быть осуществлена щелчком левой кнопки мыши в 

падающем меню Файл       Создать      Шаблон        acadiso.dwt 

4. Выполнить упражнение 1. Команда «Отрезок»  

Команда  «Отрезок» может быть вызвана или щелчком левой кнопкой на названии в 

падающем меню Рисование, либо щелчком левой кнопкой на значке  в панели инструментов 
Рисование. Когда команда уже вызвана, введите координаты в командной строке, как показано 
ниже. 

Команда: _line Первая точка: введите 10,280 Enter  
Следующая точка или [Отменить]: введите 290,280 Enter  
Следующая точка или [Отменить]: введите 290,200 Enter 
Следующая точка или [Замкнуть/Отменить]: введите 410,220 Enter 
Следующая точка или [Замкнуть/Отменить]: введите 410,100 Enter 
Следующая точка или [Замкнуть/Отменить]: введите 290,100 Enter  
Следующая точка или [Замкнуть/Отменить]: введите 290,40 Enter  
Следующая точка или [Замкнуть/Отменить]: введите 10,40  Enter 
Следующая точка или [Замкнуть/Отменить]: введите з (Замкнуть) Enter 
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5. Выполнить упражнение 2. Команда «Прямая»  
5.1. Команда  «Прямая» может быть вызвана или щелчком левой кнопкой на названии в 

падающем меню Рисование, либо щелчком левой кнопкой на значке  в панели инструментов 
Рисование.  

Команда: xline укажите точку или [Гор/ Вер/ Угол/ Биссект/ Отступ]: введите г Enter  
Команда: xline укажите точку или [Гор/ Вер/ Угол/ Биссект/ Отступ]: введите в Enter  
Команда: xline укажите точку или [Гор/ Вер/ Угол/ Биссект/ Отступ]: введите о Enter 
- Величина смещения или [Точка]: введите 50 Enter 
- Выберите линейный объект: выбрать вертикальную прямую Enter 
- Укажите сторону смещения: указать вправо Enter 
Команда: xline укажите точку или [Гор/ Вер/ Угол/ Биссект/ Отступ]: введите о Enter 
- Величина смещения или [Точка]: введите 80 Enter 
- Выберите линейный объект: выбрать горизонтальную  прямую Enter 
- Укажите сторону смещения: указать вниз Enter 

5.2. Команда  «Обрезать»   
Команда  «Обрезать» может быть вызвана или щелчком левой кнопкой на названии в 

падающем меню Изменить, либо щелчком левой кнопкой на значке  в панели инструментов 
Редактирование.  

Команда  «Обрезать» Enter 
- Выберите объекты или <выбрать все> Enter 
- Выберите обрезаемый (+Shift – удлиняемый) объект или [Линия выбора/ пеРечеркивание/ 

Проекция/ Кромка/ уДалить/ Отменить]: навести курсор на удаляемый объект оставив 
прямоугольник размерами 50х80 мм Enter 

 

6. Выполнить упражнение 3. Команда «Полилиния»  
Команда «Полилиния»  может быть вызвана либо щелчком левой кнопки падающем меню 

Рисование, либо щелчком НА значке  в панели инструментов Рисование. 
Команда: _pline Начальная точка: введите 40,220 Enter 
Текущая ширина полилинии равна 0 
Следующая точка или [Дуга/Замкнуть/Полуширина/дпИна/Отменить/Ширина]: введите ш 

Enter  
Начальная ширина <0>: введите 1 Enter 
Конечная ширина <1>: Enter  
Следующая точка или (Дуга/Замкнуть/Полуширина/длИна/Отменить/Ширина]: введите 

290, 220 Enter 
Следующая точка или [Дуга/Замкнуть/Полуширина/длИна/Отменить/Ширина]: введите 

290,180 Enter  
Следующая точка или [Дуга/Замкнуть/Полуширина/длИна/Отменить/Ширина]: введите 

220,180 Enter 
Следующая точка или [Дуга/Замкнуть/Полуширина/длИна/Отменить/Ширина]: введите 

220,100 Enter 
Следующая точка или [Дуга/Замкнуть/Полуширина/длИна/Отменить/Ширина]: введите 

290,100 Enter 
Следующая точка или [Дуга/Замкнуть/Полуширина/длИна/Отменить/Ширина]: введите 

290,60 Enter 
Следующая точка или [Дуга/Замкнуть/Полуширина/длИна/Отменить/Ширина]: введите 

40,60 Enter 
Следующая точка или [Дуга/Замкнуть/Полуширина/длИна/Отменить/Ширина]: введите з 

Enter 
 
 
 
 
7. Сохранить выполненные упражнения 
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Падающее меню Файл       Сохранить как…       Мои документы или Рабочий стол 
создать именную папку        Открыть именную папку        имя файла Лабораторная работа 
№1. 

 

8. Создать новый шаблон acadiso.dwt  
 
9. Выполнить самостоятельно геометрические построения, используя 

команды «Отрезок», «Прямая», «Полилиния» (см. рис. 1,2,3) 

      
Рис. 1 Команда  «Отрезок», «Прямая», «Полилиния»               Рис. 2 Команда «Прямая», 
«Полилиния» 
 

 

 
Рис. 3 Команда «Прямая», «Полилиния» 

10. Сохранить документ в именной папке (Лабораторная работа №1) 
11.Завершить сеанс работы 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Лабораторная работа № 2 
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Тема: Выполнение геометрических построений с использованием команд 

«Инструментальной» панели и панели «Редактирование» 
Цель работы: научиться выполнять геометрические построения с использованием 

команд «Многоугольник», «Прямоугольник», «Дуга», «Круг» 
 

Задания: 
1. Выполнить упражнение 1. Команда «Многоугольник». 
2. Выполнить упражнение 2. Команда «Прямоугольник». 
3. Выполнить упражнение 3. Команда «Дуга». 
4. Выполнить упражнение 4. Команда «Круг». 
5. Сохранить документ. 
6. Выполнить геометрические построения с использованием команд 

«Многоугольник», «Прямоугольник», «Дуга», «Круг» (см. рис. 3,4,5). 
7. Сохранить документ. 
8. Завершить сеанс работы.  

 
Приборы: 
 
Персональный компьютер, Auto CAD 2011-Расский.  Учебная версия. Autodesk. 
  
Отчет по лабораторной работе должен содержать:  
 
- шаблон acadiso.dwt с выполненными упражнениями 1,2,3,4; 
- шаблон acadiso.dwt с выполненными геометрические построения с 

использованием команд «Многоугольник», «Прямоугольник», «Дуга», «Круг». 
 
Порядок выполнения работы: 
 
1.Открыть программу Auto CAD 2011-Расский. 
 
2. Выбрать рабочее пространство - «Классический Auto CAD»  
 
3. Загрузить шаблон acadiso.dwt 

 
4. Выполнить упражнение 1. Команда «Многоугольник»  
Команда  «Многоугольник» может быть вызвана или щелчком левой кнопкой на названии 

в падающем меню Рисование, либо щелчком левой кнопкой на значке  в панели инструментов 
Рисование.  

Команда: _polygon Число сторон <4>: введите 5 Enter 
Укажите центр многоугольника или [Сторона]: укажите 60,230 Enter 
Задайте опцию размещения [Вписанный в окружность /Описанный вокруг окружности] 

<В>: Enter  
Радиус окружности: введите 60 Enter 
 

5. Выполнить упражнение 2. Команда «Прямоугольник»  
 Команда  «Прямоугольник» может быть вызвана или щелчком левой кнопкой на названии 

в падающем меню Рисование, либо щелчком левой кнопкой на значке  в панели инструментов 
Рисование. 

5.1.Команда: _rectang 
Первый угол или [Фаска/Уровень/Сопряжение/Высота/Ширина]: укажите 0,270 Enter 
Второй угол: укажите 160,160 Enter 
5.2. Команда: _rectang 
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Рис. 1. Команда «Дуга» 

Первый угол или [Фаска/Уровень/Сопряжение/Высота/Ширина]: введите ф Enter 
Длина первой фаски прямоугольников <0>: введите 15 Enter 
Длина второй фаски прямоугольников <15>: Enter 
Первый угол или [Фаска/Уровень/Сопряжение/Высота/Ширина]: укажите 220,270 Enter 
Второй угол: укажите 370,160 Enter 
 

6. Выполнить упражнение 3. Команда «Дуга»  
Команда «Дуга» может быть вызвана либо щелчком левой кнопкой на названии в 

падающем меню Рисование, либо щелчком левой кнопкой на значке  в панели инструментов 
Рисование . Обратите внимание на количество различных методов рисования дуги, которые видны 
при вызове команды из падающего меню. Пример выполнения упражнения представлен на рис. 1 

6.1. Команда: _агс Начальная точка дуги или [Центр]: введите 60,210 Enter 
Вторая точка дуги или [Центр/Конец]: введите 140,270 Enter 
Конечная точка дуги: введите 240,230 Enter  
Команда: Enter 
6.2. Команда: _агс Начальная точка дуги или [Центр]: введите ц Enter  
Центр дуги: введите 0,110 Enter 
Начальная точка дуги: введите 50,50 Enter  
Конечная точка дуги или [Угол/Длина хорды]: введите 20,185 Enter                              
Команда: Enter  
6.3. Команда: _агс Начальная точка дуги или [Центр]: введите 150,70 Enter                                
Вторая точка дуги или [Центр/Конец]: введите к Enter 
Конечная точка дуги: введите 250,150  Enter 
Центр дуги или [Угол/Направление/Радиус]: введите р Enter  
Радиус дуги: введите 80 Enter      
Команда: Enter   
6.4. Команда: _агс Начальная точка дуги или [Центр]: введите 310,70 Enter                          
Вторая точка дуги или [Центр/Конец]: введите ц Enter  
Центр дуги: введите 110,170 Enter  
Конечная точка дуги или [Угол/Длина хорды]: введите у  Enter 
Центральный угол: введите 50 Enter  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

7. Выполнить упражнение 4. Команда «Круг»  
Команда «Круг» может быть вызвана либо щелчком левой кнопкой на названии в 

падающем меню Рисование, либо щелчком левой кнопкой на значке  в панели инструментов 
Рисование. 

7.1. Команда: _circle Центр круга или [ЗТ/2Т/ККР (кас кас радиус)]: введите 70, 210 Enter 
Радиус круга или [Диаметр]: 

введите 80 Enter  
Команда: Enter 
7.2. Команда: circle Центр круга 

или [ЗТ/2Т/ККР (кас кас радиус)]: 
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введите 270,120 Enter 
7.3. Команда: circle Команда «Круг» 
Радиус круга или [Диаметр] <80>: введите 60 Enter 
Команда: Enter 
7.4. Команда: circle Центр круга или [ЗТ/2Т/ККР (кас кас радиус)]: введите ККР (кас кас 

радиус) Enter  
Укажите точку на объекте, задающую первую касательную: укажите круг Enter 
Укажите точку на объекте, задающую вторую касательную: укажите второй круг Enter 
Радиус круга <60>: введите 50 Enter 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 2 Команда «Круг» 
  
8. Сохранить документ в именной папке (Лабораторная работа №2)  
 
9. Создать новый шаблон acadiso.dwt  
 
10. Выполнить самостоятельно геометрические построения, используя 

команды «Многоугольник», «Прямоугольник», «Дуга», «Круг» (см. рис. 3,4,5) 

  
Рис.3. Команда «Многоугольник»                                      Рис.4. Команда «Дуга», 

«Круг» 



11 
 

 
Рис.5. Команда «Круг» 

10. Сохранить документ в именной папке (Лабораторная работа №2) 
11.Завершить сеанс работы 
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Лабораторная работа № 3 
 

Тема: Выполнение чертежей команд «Инструментальной» панели и панели 
«Редактирование» 

Цель работы: научиться выполнять геометрические построения с использованием 
команд «Штриховка», «Сопряжение», «Фаска»,  

- Научиться наносить и редактировать размеры 
Задания: 
1. Выполнить упражнение 1. Команда «Штриховка». 
2. Выполнить упражнение 2. Команда «Сопряжение». 
3. Выполнить упражнение 3. Команда «Фаска» 
4. Выполнить упражнение 4. Команда «Нанесение размеров» 
5. Сохранить документ. 
6. Выполнить геометрические построения с использованием команд «Штриховка», 

«Сопряжение» , «Фаска» (см. рис. 10,11). 
7. Сохранить документ. 
8. Завершить сеанс работы.  

 
Приборы: 
 
Персональный компьютер, Auto CAD 2011-Расский.  Учебная версия. Autodesk. 
  
Отчет по лабораторной работе должен содержать:  
 
- шаблон acadiso.dwt с выполненными упражнениями 1,2; 
- шаблон acadiso.dwt с выполненными геометрические построения с 

использованием команд «Штриховка», «Сопряжение». 
 
Дополнительное задание: 
Выполнить геометрические построения, используя команды «Штриховка», 

«Сопряжение», «Фаска» (см. рис. 12,13) 
 

Порядок выполнения работы: 
 
1.Открыть программу Auto CAD 2011-Расский. 
 
2. Выбрать рабочее пространство - «Классический Auto CAD»  
 
3. Загрузить шаблон acadiso.dwt 

4. Выполнить упражнение 1. Команда «Штриховка»  
Штриховка задается из диалогового окна Штриховка по контуру, которое можно вызвать 

либо выбрав Штриховка из падающего меню Рисование, либо щелкнув на значке  инс-
трумента Штриховка в панели Рисование. 

4.1. Выполнить штриховку с помощью кнопки Выбор точек 
1) Создайте равносторонний шестиугольник произвольных размеров (см.рис.1) 

 
Рис. 1 Штриховка замкнутого контура (Выбор точек) 
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2) Щелкните в поле Структура, после чего дважды щелкните на одном из образцов 

штриховки в диалоговом окне Образцов штриховки .  

Выбранный образец появится в поле Структура . Что-
бы заштриховать контур выбранной штриховкой, нажмите кнопку Выбор точек 

. Для возврата в диалоговое окно нажмите ENTER или правую кнопку 
мыши. 

Если штриховка была выполнена правильно для завершения выполнения  штриховки 
нажмите кнопку ОК диалогового окна. Если штриховку нужно подправить, например изменить 
масштаб или образец, произведите необходимые изменения и нажмите кнопку Просмотр 
повторно. 

          
 

4.2. Выполнить штриховку с помощью кнопки Выбор объектов 
1) Создайте равносторонний шестиугольник произвольных размеров (см.рис.2) 
2) Щелкните в поле Структура, после чего дважды щелкните на одном из образцов 

штриховки в диалоговом окне Разное. Выбранный образец появится в поле Структура, нажмите 
кнопку Выбор объектов. Выберите объекты: укажите один из объектов контура. Для возврата 
в диалоговое окно нажмите ENTER или правую кнопку мыши. 

Если штриховка была выполнена правильно, для завершения выполнения штриховки 
нажмите кнопку ОК диалогового окна. Если штриховку требуется подправить, например, 
изменить масштаб или образец, произведите необходимые изменения и нажмите кнопку 
Просмотр повторно. 

 
Рис. 2 Штриховка замкнутого контура (Выбор объектов) 

 
4.3. Штриховка незамкнутых контуров 
1) Создать окружность (команда «Круг») и незамкнутый контур (команда «Дуга») 

произвольных размеров 



14 
 

              Исходный 
Тот же рисунок после 

перемещения  
 поворота внутренних 

 

2) На рис.3  показан  контур с разрывами в границе. Чтобы заштриховать области внутри 
контуров, необходимо нажать кнопку Выбор объектов, поскольку при поиске внутренней точки 
в незамкнутой границе на экран выводится предупреждающее окно Ошибка определения 
контура с сообщением «Не из чего создавать контур». 

 
 
 
 
 
 
 

Рис.3 Штриховка незамкнутого контура 
Ассоциативная штриховка 
Если переключатель около надписи Ассоциативная в группе Композиция включен (точка 

в кружке), то при перемещении вращении или масштабировании любого контура внутри 
штриховки штриховка располагается с учетом нового положения внутреннего контура. Примеры 
перемещения внутренних контуров приведены на рис. 4 

  
 
 
 
 
 
 

Рис. 4 Ассоциативная штриховка 

5. Выполнить упражнение 2. Команда «Сопряжение»  
Для вызова Команды «Сопряжение» необходимо щелкнуть левой кнопкой либо на значке 

инструмента в панели Редактирование. 
Ввиду сходства команд «Фаска» и «Сопряжение» ниже приводится только одна 

последовательность запросов в командной строке и ответов на них. 
1) Создать 2 прямоугольника размерами 60х80 мм 
Чертеж 1 упражнение с применением опции С обрезкой 
2) Команда: _fillet 
Текущие настройки: Режим = С ОБРЕЗКОЙ, Радиус сопряжения = 0.0000 Enter 
Выберите первый объект или [оТменить/полИлиния/раДиус/Обрезка/Несколько]: укажите  

д Enter 

Радиус сопряжения <0.0000>: 20 
Выберите объекты, между которыми необходимо построить сопряжение. 
3)Чертеж 2 упражнение с применением опции Без обрезки. 
Команда: fillet 
Режим обрезки [С обрезкой/Без обрезки] <С обрезкой>: укажите б Enter 
Выберите первый объект или [оТменить/полИлиния/раДиус/Обрезка/Несколько]: укажите 

д Enter 

Радиус сопряжения <20.0000>: 
Выберите объекты, между которыми необходимо построить сопряжение. 
 

 
Рис.5. Команда «Сопряжение» 
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6. Выполнить упражнение 1. Команда «Фаска»  (см.рис.6) 
Для вызова инструмента Фаска необходимо щелкнуть левой кнопкой на значке 

инструмента в панели Редактирование  
1) Создать 2 прямоугольника размерами 90х130 мм 
2) Чертеж 1 
Команда: _chamfer (фаска) 
(Режим С ОБРЕЗКОЙ) Параметры фаски: Длина1= 10, Длина2 = 10 
Выберите первый отрезок или [полИлиния/Длина/Угол/Обрезка/Метод]: введите д 

Enter 
Первая длина фаски <10>: введите 20 Enter 
Вторая длина фаски <20>: Enter 
Команда: Enter 
 Команда: _chamfer (фаска) 
 (Режим С ОБРЕЗКОЙ) Параметры фаски: Длина1 = 20, Длина2 = 20 
Выберите первый отрезок или [полИлиния/Длина/Угол/Обрезка/Метод]: укажите 
Выберите второй отрезок: укажите  
3) Чертеж 2 
Команда: chamfer (фаска) 
(Режим С ОБРЕЗКОЙ) Параметры фаски: Длина1 = 10, Длина2 = 10  
Выберите первый отрезок или [полИлиния/Длина/Угол/Обрезка/Метод]: введите и 

Enter 
Выберите 2М полилинию: укажите 
4 отрезка(ов) были соединены фаской  
4) Чертеж 3 
Команда: _chamfer (фаска) 
(Режим С ОБРЕЗКОЙ) Параметры фаски: Длина1 = 10, Длина2 = 10  
Выберите первый отрезок или [полИлиния/Длина/Угол/Обрезка/Метод]: введите о 

Enter 
Режим обрезки [С обрезкой/Без обрезки] <С обрезкой>: введите Б Enter  
Выберите первый отрезок или [полИлиния/Длина/Угол/Oбрезка/Метод]: введите и 

Enter 
Выберите 2М полилинию: укажите 
 4 отрезка(ов) были соединены фаской 
5) Чертеж 4 
Команда: _chamfer (фаска) 
(Режим С ОБРЕЗКОЙ) Параметры фаски: Длина1 = 10, Длина2 = 10 
Выберите первый отрезок или [полИлииия/Длина/Угол/Обрезка/Метод]: введите у 

Enter 
Первая длина фаски <10>: введите 20 Enter 
Угол фаски с первым отрезком <0>: введите 60 Enter 
Команда: Enter 
5) Чертеж 5 
Команда: _chamfer (фаска) 
 (Режим С ОБРЕЗКОЙ) Параметры фаски: Длина = 20, Угол = 60 
Выберите первый отрезок или [полИлиния/Длина/Угол/Обрезка/Метод]: введите и 

Enter 
Выберите 2М полилинию: укажите 
4 отрезка(ов) были соединены фаской  
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Рис.6 Команда «Фаска» 

 
7. Выполнить упражнение 2.Нанесение размеров 
Инструменты для нанесения размеров 
Щелкните левой кнопкой мыши на падающем меню Размеры. Появится панель 

инструментов, в которой можно выбрать инструменты для нанесения размеров.  
Методы нанесения размеров  
Существует два метода нанесения размеров: 
1. Выбор инструментов для нанесения размеров из панели инструментов Размеры 

либо из падающего меню Размеры. 
2. Ввод соответствующих команд в командной строке. 
Независимо от метода результат будет один и тот же. Некоторые пользователи 

предпочитают первый метод, другие — второй, а некоторые совмещают оба метода. 
5.1. Линейный размер (рис.7) 
Выберите Линейный размер (из панели инструментов)  
Команда: _dimlinear 

 
Рис. 7 Линейный размер 

Начало первой выносной линии или <выбрать объект>; укажите 
Начало второй выносной линии: укажите  
5.2. Параллельный размер (рис.8) 
Выберите значок Параллельный размер (панель инструментов)  
Команда: _dimaligned 
Начало первой выносной линии или <выбрать объект>: Enter 
Выберите объект для нанесения размера: укажите 
Положение размерной линии или [Мтекст/Текст/Угол]: Enter 
Команда: 
При нанесении параллельных размеров запросы и ответы на них в командной 

строке такие же, как и при нанесении линейных размеров.  
Однако можно воспользоваться другим способом (приведенным здесь),  
который предполагает выбор объекта вместо указания концов  
образмериваемого объекта. 
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Рис.8 Диаметральный размер 

5.3. Диаметр, радиус и угловые размеры 
На рис.9 показаны результаты проставления размеров на соответствующих 

объектах с помощью этих инструментов, вызванных либо из панели инструментов, либо 
из падающего. 

На данном рисунке показаны примеры проставления диаметра и радиуса при 
расположении размерной линии внутри и снаружи объектов. 

 

 
Рис. 9 Диаметральные, радиусные и угловые размеры 

 
6. Сохранить документ в именной папке (Лабораторная работа №3) 
 
7. Создать новый шаблон acadiso.dwt  
 
8. Выполнить самостоятельно геометрические построения, используя 

команды «Штриховка», «Сопряжение» (см. рис. 10) 
 

 
Рис. 10 Остов 
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9. Выполнить геометрические построения, используя команды «Штриховка», 

«Фаска». Нанести  размеры (см. рис.11) 
 

 
Рис.11 Команда «Фаска» 

 
9. Сохранить документ в именной папке (Лабораторная работа №3) 
10.Завершить сеанс работы. 
Дополнительное задание: 
Выполнить геометрические построения, используя команды «Штриховка», 

«Сопряжение», «Фаска» (см. рис. 12,13) 

 
Рис. 12 
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Рис.13 
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Лабораторная работа № 4 

Тема: Выполнение чертежей команд «Инструментальной» панели и панели 
«Редактирование» 

Цель работы: научиться выполнять чертежи с использованием команд 
«Зеркальное  отражение», «Подобие», «Копировать», «Массив» 

 
Задания: 
1. Выполнить упражнение 1. Команда «Зеркальное  отражение». 
2. Выполнить упражнение 2. Команда «Подобие». 
3. Выполнить упражнение 3. Команда «Копировать» 
4. Выполнить упражнение 4. Команда «Массив» 
5. Выполнить чертежи с использованием команды «Зеркальное  отражение». 

Нанести размеры (см. рис. 7). 
6. Выполнить чертежи с использованием команды «Подобие». Нанести размеры 

(см.рис.8) 
7. Выполнить чертежи с использованием команд «Копировать» или «Массив». 

Нанести размеры (см. рис. 9) 
8. Сохранить документ. 
9. Завершить сеанс работы.  

 
Приборы: 
 
Персональный компьютер, Auto CAD 2011-Расский.  Учебная версия. Autodesk. 
 Дополнительное задание: 
Выполнить чертежи, используя команды  «Копировать» или  «Массив» (рис.10) 
 
 
Отчет по лабораторной работе должен содержать:  

 
- шаблон  Manufacturing Metric.dwt с чертежами, выполненными с использованием 

команды «Зеркальное  отражение»; 
- шаблон  Manufacturing Metric.dwt с чертежами, выполненными с использованием 

команды «Подобие». 
 
Порядок выполнения работы: 
 
1.Открыть программу Auto CAD 2011-Расский. 
 
2. Выбрать рабочее пространство - «Классический Auto CAD»  
 
3. Загрузить шаблон Manufacturing Metric.dwt 
Загрузка шаблона может быть осуществлена щелчком левой кнопки мыши в 

падающем меню Файл       Создать      Шаблон        Папка Sheet Sets       Manufacturing 
Metric.dwt 

 

4. Выполнить упражнение 1. Команда «Зеркальное  отражение»   
Для вызова инструмента «Зеркальное  отражение» необходимо щелкнуть левой 

кнопкой  на значке  инструментальной панели Редактирование, либо на пункте 
«Зеркальное  отражение» в падающем меню Изменить 

4.1 Создать произвольный контур (см.рис.1) 
4.2. Команда: _mirror 
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Выберите объекты: укажите найдено: 1 
Выберите объекты: Enter 
Первая точка оси отражения: укажите 
Вторая точка оси отражения: укажите 
Удалить исходные объекты? [Да/Нет] <Н>: Enter 
  

 
 

                                                                                  
                                       Рис. 1                                                              Рис.2 
 

5. Выполнить упражнение 2. Команда «Подобие»  
Для вызова команды «Подобие» необходимо щелкнуть левой кнопкой  на значке 

 инструментальной панели Редактирование, либо на пункте Подобие в падающем 
меню Изменить 

При построении каждого из примеров, приведенных на рис. 3 использовалась одна 
и та же процедура, описанная ниже: 

Команда: _offset  
Величина смещения или [Точка] <0>: введите число Enter 
Выберите объект для создания подобных или <выход>: укажите 
Укажите точку, определяющую сторону смещения: укажите 
Выберите объект для создания подобных или <выход> Enter 
 

 
 

Рис.3 Команда «Подобие» 

Первая точка 
оси отражения 

Вторая точка 
оси отражения 

Исходный 
контур 

Результат 
отражения 
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6. Выполнить упражнение 3. Команда «Копировать»  
Для вызова инструмента «Копировать» необходимо нажать левой кнопкой на 

значке  инструментальной  панели Редактирование 
6.1. Создать произвольный контур (см.рис.4) 
6.2. Чертежи 1 и 2 
Команда: сору 
Выберите объекты: укажите найдено: 1 
Выберите объекты: Enter 
Базовая точка или перемещение, или [Несколько]: укажите 
Вторая точка перемещения или <считать перемещением первую точку>: укажите  

 
Рис.4 Команда «Копировать» 

6.3. Чертежи 3 и 4 
Команда:  сору 
Выберите объекты: укажите найдено: 1 
Выберите объекты: Enter 
Базовая точка или перемещение, или [Несколько]: введите н Enter 
 Базовая точка: укажите Вторая точка перемещения или <считать перемещением 

первую точку>: укажите 
Вторая точка перемещения или <считать перемещением первую точку>: укажите 
Вторая точка перемещения или <считать перемещением первую точку>: укажите 
Вторая точка перемещения или <считать перемещением первую точку>: Enter  
 

7. Выполнить упражнение 4. Команда «Массив»  
Для вызова инструмента Массив необходимо щелкнуть левой кнопкой на значке 

 инструментальной  панели Редактирование. 
Существует два типа массивов: 
Прямоугольный массив: объекты или группы объектов расположены в 

параллельных рядах и колонках 
Круговой массив: объекты расположены по кругу или части круга вокруг 

центральной точки. 
Пример прямоугольного массива (рис. 5), пример кругового массива (рис. 6) 
7.1. Прямоугольный массив  
Построить  чертеж 1 из замкнутого объекта, созданного при помощи полилинии. 
Команда: _аггау 
Выберите объекты: укажите найдено: 1 
Выберите объекты: Enter 
Тип массива [Прямоугольный/Круговой] <П>: Enter 
Число рядов (—) <1>: введите 4 Enter 
Число столбцов (III) <1>: введите 5 Enter 
Расстояние между рядами или размер ячейки (---): введите 70 Enter  
Расстояние между столбцами (|||): введите 80 Enter 
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Рис.5 Прямоугольный массив 

 
7.2. Круговой массив  
На чертеже 1 (рис. 6)показаны объекты, из которых надо составить массив. 
Команда: _аггау  
Выберите объекты: введите р (рамка) Enter 
Первый угол: укажите Противоположный угол: укажите Найдено:3 
Выберите объекты: Enter  
Тип массива [Прямоугольный/Круговой] <П>: введите К Еnter  
Центральная точка массива: укажите или введите 170, 160 Enter 
Число элементов в массиве: введите 8 Enter  
Угол заполнения (+=против чс, -=по чс) <360>: Enter  
Поворачивать элементы массива? [Да/Нет] <Д> Enter 
 

  
Рис.6 Круговой массив 

8. Загрузить шаблон Manufacturing Metric.dwt 
9. Выполнить чертеж, используя команду «Зеркальное  отражение» (рис.7) 
 

 
Рис.7 Команда «Зеркальное  отражение» 
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10. Сохранить чертеж  в именной папке (Лабораторная работа №4) 
11. Выполнить чертеж, используя команду «Подобие» (рис.8) 

 

 
Рис. 8. Команда «Подобие» 

 
12. Сохранить чертеж  в именной папке (Лабораторная работа №4) 
13. Выполнить чертежи, используя команды «Копировать» или  «Массив» 

(рис.9) 

 
Рис.9 

 
11.Завершить сеанс работы 
Дополнительное задание: 
Выполнить чертежи, используя команды  «Копировать» или  «Массив» (рис.10) 

8
5
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Рис.10 
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Лабораторная работа № 5 
 

Тема: Выполнение текстовых надписей на чертежах. Разработка спецификации 
Цель работы: 
-Научиться выполнять текстовые надписи на чертежах; 
- Создавать новый шаблон чертежа; 
 
Задания: 
1. Выполнить упражнение. Команда «Многострочный текст». 
2. Создать шаблон чертежа (рис.2) 
3. Создать шаблон спецификации (рис.3) 
4. Завершить сеанс работы.  

 
Приборы: 
 
Персональный компьютер, Auto CAD 2011-Расский.  Учебная версия. Autodesk. 
  
Отчет по лабораторной работе должен содержать:  

 
- шаблон  Manufacturing Metric.dwt содержащий текстовые надписи; 
- новый шаблон чертежа 
 
Порядок выполнения работы: 
 
1.Открыть программу Auto CAD 2011-Расский. 
 
2. Выбрать рабочее пространство - «Классический Auto CAD»  
 
3. Загрузить шаблон Manufacturing Metric.dwt 
 

4. Выполнить упражнение. Команда «Многострочный текст»   
Чтобы набрать многострочную надпись, необходимо нажать левой кнопкой на 

значке  инструментальной панели Рисование, либо выберите Многострочный текст 
из панели падающего меню Рисование, либо введите мт или мтекст в командной строке. 

Многострочный текст 
Команда: _mtext  
Текущий текстовый стиль: «TIMES». Высота текста: 2.5 
Первый угол: укажите (или введите координаты и щелкните правой кнопкой) 
и Противоположный угол или [ВЫСота/ВЫРавнива-ние/Межстрочный интервал/ 

Поворот/ Стиль/Ширина]: укажите (или введите координаты и щелкните правой 
кнопкой) 

Команда: 
На экране появится прямоугольник. 
После того как был указан противоположный угол, на экране появится Редактор 

многострочного текста. 

 
После того как был выбран подходящий шрифт и введена его высота в поле Высота 

шрифта, области редактирования диалогового окна. 
После того как текст был введен, нажмите кнопку ОК диалогового окна, и текст 

появится в области, очерченной при задании углов области текста. 
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Символы 
Нажмите кнопку Символ в окне Редактора многострочного текста. 
При помощи инструментов из появившегося списка можно добавить некоторые 

символы: градусы (°), знак плюс-минус (±), диаметр (0). Если выбрать пункт Другой 
появится Таблица символов.  

Однострочный, или динамический, текст 
Для ввода однострочного текста либо выберите пункт Текст -> Однострочный в 

падающем меню Рисование, либо введите дт в командной строке. 
Команда: _dtext 
Текущий текстовый стиль: «ROMAND» Высота текста: 5 
Начальная точка текста или [Выравнивание/Стиль]: укажите 
или введите координаты и щелкните правой кнопкой Высота <5>: щелкните 

правой кнопкой Угол поворота текста <0>: щелкните правой кнопкой Введите текст: 
Введенный текст теперь будет автоматически отображаться на экране сразу при вводе с 
клавиатуры. Именно поэтому он называется динамическим текстом 

Введите текст: щелкните правой кнопкой 
Команда: 
Упражнение. Выполнить текстовые надписи (рис.1, слева) согласно задания 

(см.рис.1, справа)  

Рис. 1 
5. Сохранить чертеж в именной папке (Лабораторная работа №5) 
6. Выполнить новый шаблон чертежа (см.рис.2) 
Форма основной надписи, для чертежей,  в «Ирбитском мотоциклетном 

техникуме»  - форма 1 (высота штампа 55 мм). Программа Auto CAD не содержит данного 
шаблона чертежа, поэтому студенту необходимо создать и сохранить необходимый 
шаблон чертежа. 
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Для того чтобы создать шаблон необходимо выбрать из предлагающихся шаблонов 
программы  шаблон необходимого формата. Например, для создания шаблона формата А4 
можно в панели меню выбрать вкладку Файл       Создать     выбрать шаблон DIN A4- 
Named Plot Styles. Dwt  

Удалить рамку и основную надпись. Выполнить рамку и основную надпись 
согласно рис. 2  

 

 
Рис.2 
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7. Сохранить шаблон  в именной папке (Шаблон) 
8. Создать шаблон спецификации 

 
Рис.3 

9. Сохранить шаблон  в именной папке «Спецификация» 
 
10.Завершить сеанс работы 
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Лабораторная работа № 6 
 
Тема: Выполнение 3D моделей с использованием команд инструментальной 

панели «Поверхности» 
 

Цель работы: 
- Научиться изменять рабочее пространство  
- Научиться выполнять 3D моделей с использованием команд инструментальной 

панели «Поверхности» 
 

Задания: 
1. Выполнить упражнение 1. Команды инструментальной панели «Поверхности». 
2. Выполнить упражнение 2. Создание областей при помощи команд 

инструментальной панели «Редактировать»: «Объединение», «Вычитание, «Пересечение». 
3. Выполнить построение 3D моделей (рис.14, 15)  
4. Завершить сеанс работы.  

 
Приборы: 
 
Персональный компьютер, Auto CAD 2011-Расский.  Учебная версия. Autodesk. 
  
Отчет по лабораторной работе должен содержать:  

 
- шаблон acadis3D.dwt  содержащий выполненное упражнение 1; 
- шаблон acadis3D.dwt  содержащий выполненное упражнение 2; 
- шаблон acadis3D.dwt  содержащий выполненную 3D модель (рис.14,15). 
 

 
Порядок выполнения работы: 
 
1.Открыть программу Auto CAD 2011-Расский. 
 
2. Выбрать рабочее пространство - «3D моделирование» или «3D основные»  

 
 

 
 
3. Загрузить шаблон acadis3D.dwt 

 
4. В падающем меню Визуальные стили выбрать Оттенки серого 
 
5. В падающем меню 3D навигация выбрать ориентацию Ю-В 
 
6. Выполнить упражнение 1.Команды инструментальной панели 

«Поверхности». (см.рис.1) 
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Рис.1 Примеры Ящика, 
клина, пирамиды, 
конуса, сферы 

6.1.Команда: bох  
Ящик 
Угловая точка ящика: 60,130 Enter 
Длина ящика: 100 Enter 
Ширина ящика или [Куб]: 80 Enter 
Высота ящика: 120 Enter                                                                                                                                                                                
Угол поворота ящика вокруг оси Z или [Опорный угол]: 

0 Enter 
                                                                                            

6.2. Команда: wedge  
Клин 
Угловая точка клина: 205,130 Enter 
Длина клина: 120 Enter 
Ширина клина: 60 Enter 
Высота клина: 45 Enter 
Угол поворота клина вокруг оси Z или [Опорный угол]: 0 Enter 

6.3. Команда: ругаmid  
Пирамида 
Первая угловая точка основания пирамиды: 360,130 Enter 
Вторая угловая точка основания пирамиды: 450,130 Enter 
Третья угловая точка основания пирамиды: 450,200 Enter 
Четвертая угловая точка основания пирамиды или [Тетраэдр]:360,200 Enter 
Точка вершины пирамиды или [Ребро/Верх]: 405,165,100 Enter 

6.4. Команда: а1 соnе  
Конус  
Центральная точка нижнего основания конуса: 100, 50 Enter 
Радиус нижнего основания конуса или [Диаметр]: 50 Enter 
Радиус верхнего основания конуса или [Диаметр] <0>: 10 Enter 
Высота конуса: 120 Enter 
Число сегментов по поверхности конуса <16>: Enter 

6.5. Команда: аi spherе  
Сфера  
Центральная точка сферы: 260, 50 Enter 
Радиус сферы или [Диаметр]: 50 Enter 
Число сегментов поверхности по долготе для сферы < 16>: Enter 
Число сегментов поверхности по широте для сферы < 16>: Enter  
 
7. Сохранить документ (Лабораторная работа №10-1) 
 
8. Выполнить упражнение 2. Создание областей при помощи команд 

инструментальной панели «Редактировать»: «Объединение», «Вычитание, 
«Пересечение». 

8.1. Пример 1 (см.рис.2) 
1) « Ящик» 
Выберите инструмент «Ящик»  
Команда:_bох 
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Рис.6 Цилиндр 
и ящик после 
вычитания 

Рис.3 Шар 
и ящик до 
вычитания 

Рис.4 Шар 
после 

вычитания 

Угол ящика или [Центр] <0,0,0>: 130,200 Enter  
Угол или [Куб/Длина]: 310,100 Enter 
Высота: 30 Enter 
Команда: Enter  
2) « Ящик» 
Угол ящика или [Центр] <0,0,0>: 130,200,200 Enter 
Угол или [Куб/Длина]: 260,100,200 Enter 
Высота: 30 Enter 
Команда: Enter 
3) « Ящик» 
Угол ящика или [Центр] <0,0,0>: 130,200,30 Enter 
Угол или [Куб/Длина]: 200,100,30 Enter 
Высота: 170 Enter 
Выберите ориентацию ЮВ изометрия в падающем меню Вид –  

3D Виды. Выберите инструмент «Объединение»  в панели Редактирование 
тел  

4) Команда: _union 
Выберите объекты: укажите один из ящиков найдено: 1  
Выберите объекты: укажите второй ящик найдено: 1, всего: 2  
Выберите объекты: укажите третий ящик найдено: 1, всего: 3  
Выберите объекты: Enter 
8.2. Пример 2. (см.рис. 3,4) 
1)  «Шар» 
Выберите инструмент «Шар»  
Команда: _sphere 
Текущая плотность каркаса: ISOLINES=16  
Центр шара <0,0,0>: 160,180 
Радиус шара или [Диаметр]: 100 

2) Выберите пункт ЮВ изометрия в падающем меню 
Вид. 

3) Постройте параллелепипед размером 90х90х400, 
отцентрированный относительно шара. 

4) Из панели «Редактирование тел» вызовите инструмент  

«Вычитание»  
Команда: _subtract  
Выберите тела и области, из которых будет выполняться вычитание... 
Выберите объекты: укажите шар найдено: 1 
Выберите объекты: Enter 
Выберите тела или области для вычитания.. 
Выберите объекты; укажите ящик найдено: 

1 Enter 
8.3. Пример 3 (см.рис.5,6) 
«Цилиндр» 
1) Команда: _cylinder     
Текущая плотность каркаса: ISOLINES=16 
Центральная точка основания цилиндра или  
[Эллиптический]<0,0,0>: 100,170 
Радиус основания цилиндра или [Диаметр]: 80 Enter 
Высота цилиндра или [Центр другого основания]: 200 Enter 

Рис.2 

Рис.5 Цилиндр и ящик 
до вычитания 
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Рис.7 Конус и 
цилиндр после 
объединения 

Рис. 8 Клин и конус 

Рис.10 Тор 

Постройте ящик с размерами 50х140х100 Enter 
2)Переключитесь в 3D виды/Спереди. 
3) Инструментом «Перенести» перенесите ящик вертикально вверх до центра 

цилиндра. 
4) Переключитесь в 3D виды/ЮВ изометрия. 
5)Вызовите инструмент «Вычитание» и вычтите ящик из цилиндра. 
8.4. Пример 4 (см.рис. 7) 
«Конус»  
1) Установите ISOLINES в значение по умолчанию, равное 4. 
2) Выберите инструмент «Конус»  
Команда: _соnе 
Текущая плотность каркаса: ISOLINES=4  
Центральная точка основания конуса или 

[Эллиптический]<0,0,0>: 130,150 Enter 

Радиус основания конуса или [Диаметр]: 80 Enter 
Высота конуса или [Вершина]: 200 Enter 
3) Постройте цилиндр с радиусом основания 100, высотой 100 с 

центром в правом квадранте конуса. 
4) Переключитесь в вид ЮВ изометрия. 
5) Вызовите инструмент «Объединение» и объедините оба тела в одно. 
 
8.5.Пример 5 (см.рис.8,9) 
 «Клин» 
1) Команда: _wedge 
Первый угол клина или [Центр] 

<0,0,0>: 60,220   
Угол или [Куб/Длина]: 240,110 
Высота: 80 
2) Постройте в центре клина (150,165)  
конус с радиусом 50 и высотой 100. 
3) Переключитесь в ЮВ изометрию. 
4) Вызовите инструмент «Пересечение» из панели Редактирование тел  
Команда: _intersect 
Выберите объекты: укажите клин найдено: 1 
Выберите объекты: укажите конус найдено: 1, 

всего: 2 
Выберите объекты: Enter 
8.6. Пример 6 (см.рис.10- 13) 
 «Тор» 
1)Установите переменную ISOLINES в значение 

16. 
2) Выберите инструмент «Тор»  
Команда: _torus 
Текущая плотность каркаса: ISOLINES=16 
Центр тора <0,0,0>: 130,160 Enter 
Радиус тора или [Диаметр]: 110 Enter 
Радиус полости или [Диаметр]: 10 Enter 
3) Переключитесь в ЮЗ изометрию. 
4) Выполните операции объединение, вычитание и пересечение  
 
 
 

Рис. 9 Клин и конус 
после пересечения 
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Рис.11 Тор и 
цилиндр после 
объединения 

Рис.12 Тор и 
цилиндр 
после 

Рис.13 Тор и цилиндр 
после пересечения 
 

 
 

 
    
      
 
 
 
 
 
9. Сохранить документ в именной папке (Лабораторная работа №6) 
 
10. Выполнить построение 3D модели (рис.14,15) 

 
Рис.14 

 
Рис.15 

 
 
 

11.Сохранить документ в именной папке  (Лабораторная работа №6) 
 
12. Завершить сеанс работы 
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Лабораторная работа № 7 
 

Тема: Выполнение 3D моделей с использованием команд «Выдавить», 
«Вытягивание» 

Цель работы: научиться выполнять  3D модели с использованием команд 
«Выдавить» и «Вытягивание» 

 
Задания: 
1.Выполнить упражнение 1(рис.1,2). 
2.Выполнить упражнение 2(рис.3,4).  
3. Выполнить построение 3D моделей с использованием команд «Выдавить» и 

«Вытягивание» (рис.5,6,7) 
4. Завершить сеанс работы. 

 
Приборы: 
 
Персональный компьютер, Auto CAD 2011-Расский.  Учебная версия. Autodesk. 
  
Отчет по лабораторной работе должен содержать:  

 
- шаблон acadis3D.dwt  содержащий выполненное упражнение 1. 
- шаблон acadis3D.dwt  содержащий выполненное упражнение 2. 
- шаблон acadis3D.dwt  содержащий построенные 3D модели с использованием 

команд «Выдавить» и «Вытягивание» (рис.5,6,7) 
 

Порядок выполнения работы: 
 
1.Открыть программу Auto CAD 2011-Расский. 
 
2. Выбрать рабочее пространство - «3D моделирование» или «3D основные» 
 
3. Загрузить шаблон acadis3D.dwt 

 
4. В падающем меню Визуальные стили выбрать Оттенки серого 
 
5. В падающем меню 3D навигация выбрать ориентацию Ю-В 
 

6. Выполнить упражнение 1.(см.рис.1,2) 
«Выдавливание»  
1) При помощи команды «Полилиния» постройте два контура произвольного 

размера, показанные на рис.1,2 
2) Выберите команду «Выдавить» в панели Тела  
Команда: _extrude 
Текущая плотность каркаса: ISOLINES=4 
Выберите объекты: укажите первую полилинию найдено: 1 
Выберите объекты: укажите вторую полилинию найдено: 1, всего:2 
Выберите объекты: Enter  
Глубина выдавливания или [Траектория]: 150  
Угол сужения для выдавливания <0>: Ente 
3) Переключитесь в ЮЗ изометрию. 
4) При помощи команды «Вычитание» вычтите внутренний объект из внешнего. 
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5)Тот же самый результат можно получить используя команду «Вытягивание»  
Команда: _presspull 
Нажмите кнопку мыши в области контура для вытягивания: укажите  
Укажите высоту вытягивания 
 
7. Сохранить документ в именной папке (Лабораторная работа №7) 
 
8. Выполнить упражнение 2 (см.рис.3,4) 
1) Для построения ЗD модели Крюка, показанного в изометрическом виде  на рис.3 

необходимо переключиться на вид сверху 
2) Постройте из кругов и отрезков контур (см.рис.4) по необходимости используя 

команду «Обрезать». Затем при помощи команды Редактирование полилииий 
преобразуйте его в замкнутую полилинию и сопрягите, где необходимо. 

3) При помощи и команд «Выдавить» и «Вычитание» или «Вытягивание» 
завершите построение ЗD тела, как показано справа на рис. 3 

 

              
                      Рис.3                                                                               Рис.4 
 
 
9. Сохранить документ в именной папке (Лабораторная работа № 7) 
 
10. Выполнить построение 3D модели с использованием команд «Выдавить» и 

«Вытягивание» (рис.5,6,7) 
 
 

Рис.1 Объекты для 
выдавливания 

Рис.1 Объекты после 
выдавливания и вычитания 
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Рис.5 

 
Рис.6 

 

 
Рис.7 

 
11. Сохранить документ в именной папке  (Лабораторная работа № 7) 
 
12. Завершить сеанс работы 
 



38 
 

Дополнительное задание  
Выполнить построение 3D модели  с использованием команд инструментальных 

панелей «Поверхности» и  «Редактировать тело»  (см.рис.4,5) 

 
Рис.4 

 
Рис.5 
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Лабораторная работа № 8 
 
Тема: Выполнение 3D моделей с использованием команд «Вращать» 
Цель работы: научиться выполнять  3D модели с использованием команды 

«Вращать» 
 
Задания: 
1.Выполнить упражнение 1(рис.1,2). 
2. Выполнить построение 3D моделей с использованием команды «Вращать» 

(рис.3,4). 
3. Завершить сеанс работы.  

 
Приборы: 
 
Персональный компьютер, Auto CAD 2011-Расский.  Учебная версия. Autodesk. 
  
Отчет по лабораторной работе должен содержать:  

 
- шаблон acadis3D.dwt  содержащий выполненное упражнение 1 (рис.1,2) 
- шаблон acadis3D.dwt  содержащий 3D моделей с использованием команды 

«Вращать» (рис.3,4) 
 
Порядок выполнения работы: 
 
1.Открыть программу Auto CAD 2011-Расский. 
 
2. Выбрать рабочее пространство - «3D моделирование» или «3D основные» 
 
3. Загрузить шаблон acadis3D.dwt 

 
4. В падающем меню Визуальные стили выбрать Оттенки серого 
 
5. В падающем меню 3D навигация выбрать ориентацию Ю-В 
 
6. Выполнить упражнение 1 (см.рис.1) 
 «Вращение» 
1) Создайте при помощи Полилинии произвольный контур (рис.1) 
2) Выберите команду «Вращать»  
Команда: _revolve 
Текущая плотность каркаса: ISOLINES=12 
Выберите объекты: укажите полилинию найдено: 1 
Выберите объекты: Enter 
Начальная точка оси вращения или [Объект/Х (ось)/У (ось)]: укажите первую 

точку 
Конечная точка оси: укажите вторую точку  
Угол вращения <360>: Enter 
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                Рис.1                                                                  Рис.2 Результат вращения 
 
7. Сохранить документ в именной папке (Лабораторная работа № 8) 
 
8. Выполнение 3D моделей с использованием команд «Вращать» (рис.3,4) 

 
Рис.3 

 
Рис.4 

9. Сохранить документ в именной папке (Лабораторная работа № 8) 
 
10. Завершить сеанс работы 
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Рис.1 Две 
полилинии для 
выдавливания 

Рис.2 После 
выдавливания, 
переноса, 
копирования и 
объединения 

Лабораторная работа № 9 
Тема: Выполнение 3D моделей с использованием команд «Сечение» 
Цель работы: научиться выполнять  3D модели с использованием команды 

«Сечение» 
 
Задания: 
1.Выполнить упражнение 1(рис.1-4) 
2. Выполнить построение 3D моделей с использованием команды «Сечение» 

(рис.5,6) 
3. Завершить сеанс работы.  

 
Приборы: 
 
Персональный компьютер, Auto CAD 2011-Расский.  Учебная версия. Autodesk. 
  
Отчет по лабораторной работе должен содержать:  

 
- шаблон acadis3D.dwt  содержащий выполненное упражнение 1. 
- шаблон acadis3D.dwt  содержащий 3D моделей с использованием команды 

«Сечение». 
 
Порядок выполнения работы: 
 
1.Открыть программу Auto CAD 2011-Расский. 
 
2. Выбрать рабочее пространство - «3D моделирование» или «3D основные» 
 
3. Загрузить шаблон acadis3D.dwt 

 
4. В падающем меню Визуальные стили выбрать Оттенки серого 
 
5. В падающем меню 3D навигация выбрать ориентацию Ю-В 
 

6. Выполнить упражнение 1. Команда «Сечение» (см.рис.1) 
1)  Переключитесь в вид ЗD виды/Спереди. 

2)  Постройте две полилинии, изображенные на рис. 1 
3)  Выдавите внешнюю полилинию на 40 единиц. 
4)  Выдавите внутреннюю полилинию на 20 единиц. 

5)  Переключитесь в вид ЗD виды/Сверху. 
6)  Перейдите в масштаб 1:1. 
7)  Переместите меньший выдавленный объект таким образом, чтобы 

он лежал на большем. 
8)  Командой «Копировать» скопируйте больший выдавленный объект 

так, чтобы копия лежала на меньшем. 

9)  При помощи команды «Объединение» объедините три 
выдавленных объекта. 

10) Выберите команду «Сечение» в панели Тела (рис.2): 
Команда: _slice 
Выберите объекты: укажите только что созданный объект 

найдено:1 
Выберите объекты: Enter 
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Вторая точка 
при задании 
режущей 
плоскости по 
трем точкам 

Первая   точка   на   режущей   плоскости   [Объект/Zось/Вид/ХУ/УX/ZХ/Зточки] 
<3точки>: укажите первую точку (см. рис. 3)  

Вторая точка на плоскости: укажите вторую точку 
Третья точка на плоскости: введите .ху Enter (требуется Z): введите 1 Enter 
Укажите точку с нужной стороны от плоскости [Обе стороны];  
укажите нужную половину. 

 
    
 
 

 
 
 

 
 

7. Сохранить документ в именной папке (Лабораторная работа № 9) 
8. Выполнить построение 3D модели, применив команду «Сечение» по осевой 

линии (рис.5,6) 

 
Рис.5 

 

 
 

Рис.6 
9. Сохранить документ в именной папке (Лабораторная работа № 9) 
10. Завершить сеанс работы 

Первая и третья 
точки при задании 
режущей 
плоскости по трем 
точкам 

Рис.3 
Рис.4 Разрезанное тело 



43 
 

Рис.1 Прямоугольная проекция 

Рис.2 Плилиния для выдавливания 

Лабораторная работа № 10 
 
Тема: Выполнение 3D-моделей из 2D-моделей с использованием различных 

команд 
Цель работы: научиться выполнять 3D-моделей из 2D-моделей с использованием 

различных команд 
 
Задания: 
1.Выполнить упражнение 1(рис.1-4). 
2. Выполнить построение 3D моделей из 2D-моделей с использованием различных 

команд (рис.5-7) 
3. Завершить сеанс работы.  

 
Приборы: 
 
Персональный компьютер, Auto CAD 2011-Расский.  Учебная версия. Autodesk. 
  
Отчет по лабораторной работе должен содержать:  

 
- шаблон acadis3D.dwt  содержащий выполненное упражнение 1. 
- шаблон acadis3D.dwt  содержащий 3D модели. 
 
Дополнительное задание  
Выполнить построение 3D-моделей из 2D-моделей с использованием различных 

команд (рис.7-9) 
 

Порядок выполнения работы: 
 
1.Открыть программу Auto CAD 2011-Расский. 
2. Выбрать рабочее пространство - «3D моделирование» или «3D основные» 
3. Загрузить шаблон acadis3D.dwt 
4. В падающем меню Визуальные стили 

выбрать Оттенки серого 
 
5. В падающем меню 3D навигация 

выбрать ориентацию вид слева 
 
6. Выполнить упражнение 1(см.рис.1) 
На рис. 1 приведены размеры заданной ЗD 

модели, а на рис. 2-4 показаны этапы ее создания. 
1) Переключитесь в ЗD виды/Спереди и 

установите масштаб  1:1. 
2) Постройте полилинию, показанную на 

рис.2. 
3) При помощи команды «Выдавить» 

выдавите «Полилинию» на высоту 115. 
4) Внутри выдавленного объекта постройте 

«Ящик» высотой  85. 
5) Переключитесь в ЗD виды/Сверху и 

установите масштаб 1:1. 
6) Перенесите «Ящик» так, чтобы он лежал на оси выдавленного объекта. 
7) Переключитесь в ЗD виды/ЮВ изометрия и установите масштаб 1:1. 
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Рис.3 Выдавленная 
Полилиния и Ящик после 
вычитания 

Рис.4 Результат выполнения 

8) При помощи команды «Вычитание» вычтите «Ящик» из выдавленного объекта 
(рис.3). 

9) Переключитесь в ЗD виды/Спереди и установите масштаб 1:1. 
10) При помощи команды «Цилиндр» создайте цилиндр с  радиусом 25 и высотой 

120, выровненный по центру дуги выдавленного объекта. 
11) Переключитесь в ЗD виды/Сверху и установите масштаб 1:1. 
12) Создайте цилиндр с радиусом 20 и высотой 20 в основании выдавленного 

объекта. 
13) Переключитесь в ЗD виды/ЮВ изометрия и установите масштаб 1:1. 
14) Вычтите цилиндры из выдавленного тела.  Результат выполнения представлен 

на рис.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7. Сохранить документ в именной папке (Лабораторная работа №10) 
 
8. Выполнить построение 3D-моделей из 2D-моделей (рис.5-7) 

 

                               
                         Рис.5                                                                                          Рис.6 
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Рис.7 

9. Сохранить документ в именной папке (Лабораторная работа №10) 
10. Завершить сеанс работы 
Дополнительное задание  
Выполнить построение 3D-моделей из 2D-моделей с использованием различных 

команд (рис.7-9) 
 

  
                         Рис.7                                                                             Рис.8 

 
Рис.9 
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Лабораторная работа № 11 
 

Тема: Выполнение 3D-моделей из 2D-моделей с использованием различных команд 
 
Цель работы: закрепить умения по выполнению 3D-моделей из 2D-моделей с 

использованием различных команд 
 
Задания: 
1. Выполнить построение 3D моделей из 2D-моделей с использованием различных 

команд (рис.1-3) 
2. Завершить сеанс работы.  

 
Приборы: 
 
Персональный компьютер, Auto CAD 2011-Расский.  Учебная версия. Autodesk. 
  
Отчет по лабораторной работе должен содержать:  

 
- шаблон acadis3D.dwt  содержащий выполненное упражнение 1. 
- шаблон acadis3D.dwt  содержащий 3D модели. 
 
Порядок выполнения работы: 
 
1.Открыть программу Auto CAD 2011-Расский. 
 
2. Выбрать рабочее пространство - «3D моделирование» или «3D основные» 
 
3. Загрузить шаблон acadis3D.dwt 

 
4. В падающем меню Визуальные стили выбрать Оттенки серого 
 
5. В падающем меню 3D навигация выбрать ориентацию вид сверху 
 
6. Выполнить построение 3D-моделей из 2D-моделей с использованием 

различных команд (рис.1-3) 

 
                         Рис.1                                                                     Рис.2 
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Рис.3 

7. Сохранить документ (Лабораторная работа №11) 
 
8. Завершить сеанс работы 
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Лабораторная работа № 12 
 Формирование операционных карт механической обработки  
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Лабораторная работа № 13 

Тема: Проектирование технологических процессов с использованием баз данных 
типовых технологических процессов в диалоговом, полуавтоматическом и автоматическом 
режимах 

 



52 
 

 



53 
 

 



54 
 

 
 
 
 
 



55 
 

Лабораторная работа № 14 
Тема: Создание 3 D модели  
Задания представлены в комплексе оценочных средств по дисциплине для проведения 
дифференцированного зачета 
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Информационное обеспечение обучения 
Перечень используемых учебных изданий 
Основные источники 

1. Михеева Е.В. Информационные технологии в профессиональной 
деятельности: учебник для студентов учреждений сред. проф. образования. -  М.: 
Академия. 2014. 

2. Михеева Е.В. Практикум по  информационным технологиям в 
профессиональной деятельности: уч. пособие  для студентов учреждений сред. проф. 
образования. -  М.: Академия. 2014 

 
Интернет-ресурсы 

1. Официальный сайт НПП «Интермех» - разработчика интегрированной САПР 
Интермех. Форма доступа:  http://www.intermech.ru. 

2. Официальный сайт компании «Топ Системы» - разработчика интегрированной 
САПР T-FLEX. Форма доступа:  http://www.tflex.ru. 

3. Официальный сайт группы компаний «АСКОН» - производителя интегрированной 
САПР КОМПАС. Форма доступа:  http://www.ascon.ru. 

4. Официальный сайт ЗАО «СПРУТ-технология». Форма доступа:  
http://www.sprut.ru. 

5. Информационный портал «Все о САПР». Форма доступа:  http://www.cad.ru. 
6. Электронная версия журнала "САПР и графика", посвящённого вопросам 

автоматизации проектирования, компьютерного анализа, технического 
документооборота. Форма доступа:  http://www.sapr.ru. 

7. Электронная версия журнала "CADmaster", посвящённого проблематике систем 
автоматизированного проектирования. Форма доступа:  http://www.cadmaster.ru. 

8. Официальный сайт компании «Би Питрон» - официального распространителя в 
России CAD/CAM-систем Cimatron и др. Форма доступа:  http://www.bee-pitron.ru. 

9. Сайт посвящен универсальной CAD/CAM/CAE/PDM-системе CATIA. Форма 
доступа  http://www.catia.ru. 

10. Официальный сайт компании DelCAM - производителя серии программных 
продуктов в области CAD/CAM. Форма доступа:  http://www.delcam.ru. 
 
Профессиональные информационные системы CAD и CAM. 

      1. Система трехмерного твердотельного моделирования КОМПАС – 3D LT V10. SP1. 
ЗАО АСКОН, 1989-2008 
      2. Auto CAD 2011-Расский.  Учебная версия. Autodesk 
      3. Вертикаль V4, 2011. ЗАО АСКОН, 1989-2009 

 

 


